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 : هرگاه مکان یک ذره نسبت به یک مبدا تغییر کند حرکت انجام گرفته است .  تعریف حرکت

برداری که از مبدا به مکان ذره وصل می شود(مشخص می کنند. واحد بردار روی   )مکان را توسط برداری به نام بردار مکان  

 ( است.  𝒋ها) 𝒚(و واحد بردار روی محور   𝒊ها )  𝒙محور  

,𝒚∆ یا𝒅جایی یا تغییر مکان می نامند وبا جابجایی : تغییر بردار مکان را جا ب ∆𝒙   .نمایش می دهند 

 شده نامیده می شود.  پیمودهمسافت   ،مسیر حرکت    طول 𝒍:شده   پیمودهمسافت 

 . جابجایی برابر استاندازه  شده  با   پیمودهبر روی خط راست بدون تغییرجهت مسافت  •

𝒗⃗⃗⃗𝒂𝒗: نسبت جابجایی به زمان جابجایی) آهنگ جابجایی( را سرعت متوسط می گویند. سرعت متوسط =
𝒅⃗⃗⃗

∆𝒕
 

𝒔𝒂𝒗   :پیمودن مسافت  : نسبت مسافت پیموده شده به زمان  تندی متوسط  =
𝒍

𝒕
 

 بر روی خط راست بدون تغییر جهت تندی وسرعت متوسط با هم برابرند(. نکته: )  

سرعت سنج اتومبیل تندی لحظه ای را نشان می  : تندی متحرک در هر لحظه را تندی لحظه ای می نامند.)  تندی لحظه ای

 دهد(. 

 . سرعت لحظه ای کمیتی برداری است()0: سرعت در هر لحظه را سرعت لحظه ای می نامند.  ایسرعت لحظه 

 مثال:

 

 پاسخ : الف ( برداری که مبداء محور را در هر لحظه به مکان جسم وصل می کند، بردار مکان نامیده می شود. 

 ب ( در صورتی که حرکت روی خط راست وبدون تغییر جهت باشد. 

𝒎وتندی متر برثانیه) یکای سرعت  •

𝒔
𝒌𝒎( است ولی گاهی کیلومتر برساعت)   

𝒉⁄  هم استفاده می شود که باید آن)

𝟓را به متر بر ثانیه تبدیل کنیم )عددکیلومتر بر ساعت را در 

𝟏𝟖
 کنیم(. تقسیم   3/ 6یا به ضرب  

 . زمان در آن لحظه است –شیب خط مماس بر نمودار مکان  tسرعت در لحظه   •

را روی نمودار به هم وصل می کنیم ، شیب خط وصل شده   𝒕𝟐و   𝒕𝟏 دو نقطه مربوط به  رعت متوسط برای تعیین س  •

 سرعت متوسط است. 

جهت سرعت جهت حرکت است .مثلا  اگر علامت سرعت مثبت باشد، حرکت در سوی مثبت محور واگر منفی   •

 باشد حرکت در سوی منفی محور است.  

 ) یکنواخت (، به حرکتی گفته می شود که اندازه و جهت سرعت تغییر نکند .  حرکت با سرعت ثابت •

 زمانی برابر جابجایی در آن بازه است.  زمان و محور زمان در هر بازه   -سطح بین نمودار  سرعت  •

 درحرکت روی خط راست با سرعت ثابت ، سرعت متوسط وسرعت لحظه ای با هم برابر است .   •
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 در حرکت با سرعت ثابت شتاب صفر است.  •

زمان جهت حرکت وعلامت سرعت تغییر می کندودر لحظه تغییر    -با هربار صعودی یا نزولی شدن نمودار مکان  •

زمان محور زمان را قطع می    –ودار  و همچنین سرعت صفر است ودر لحظه هایی که نمودار مکان جهت ، شیب نم

𝒙کند مکان صفر است   =  ) متحرک از مبداء می گذرد.(    𝟎

 

 

 متر است. 19بیش ترین عددمکان   ،  الف ( طبق نمودارپاسخ:     

ثانیه شیب نمودار منفی است یعنی در این مدت سرعت منفی و جهت حرکت هم خلاف جهت   12تا  4ب ( در بازه زمانی 

 ها می باشد.  𝒙محور  

متر ،   14ثانیه نیز   20تا   12متر واز 14ثانیه   12تا  4متر واز 19ثانیه  4پ ( مسافت طی شده توسط دو چرخه سوار ازصفر تا

 متر خواهدشد. 47جمعا

𝒙∆ ت ( = 𝒙𝟐𝟎 − 𝒙𝟒 = 𝟏𝟗 − 𝟏𝟗 = 𝒕∆  و  𝟎 = 𝟐𝟎 − 𝟒 = 𝟏𝟔𝒔  ثانیه   20تا  4در نتیجه سرعت متوسط از   𝒗̅ =

∆𝒙

∆𝒕
=

𝟎

𝟏𝟔
=  بدست می آید.  𝟎

 

 درست زیرا نمودارالف  درجهت منفی محور زمان تغییر کرده وزمان نمی تواند منفی شود. نادرست است و الف   (ب ): پاسخ

 تغییر سرعت ) تغییر سرعت در واحد زمان ( شتاب گفته می شود . شتاب : به آهنگ 

 : نسبت تغییر سرعت به زمان تغییر سرعت )اهنگ تغییر سرعت ( را شتاب متوسط می نامند.   شتاب متوسط
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𝒎یکای شتاب متر بر مجذور ثانیه)   
𝒔𝟐⁄   .و یک کمیت برداری است )           𝒂̅𝒂𝒗 =

∆𝒗

∆𝒕
=

𝒗𝟐−𝒗𝟏

𝒕𝟐−𝒕𝟏
 

  -اگر شیب نمودار سرعت  زمان در آن لحظه است.   – هر لحظه شیب خط مماس بر نمودار سرعت شتاب در:  تاب لحظه ایش

 . زمان مثبت باشد ، شتاب مثبت و اگر منفی باشد شتاب منفی است

 باشد(. حرکت یکنواخت ) سرعت ثابت(: به حرکتی گفته می شود که اندازه و جهت سرعت تغییر نکند) ثابت 

 حرکت شتابدار : به حرکتی گفته می شود که اندازه یا جهت سرعت تغییر کند.  

  حال در سرعت  جهت زیرا ،  است دار شتاب  حرکت  یک  هم ثابت تندی  با ای دایره یا خمیده  مسیر  بر  حرکت •

 . باشد  می تغییر

باشند حرکت تند شونده واگر سرعت و شتاب  اگر سرعت وشتاب هم علامت ) هم جهت ( حرکت تند شونده و کند شونده:  

 است.  مختلف العلامت ) مختلف الجهت (  باشند حرکت کند شونده

زمان  هم می توان تعیین نمود .) اگرشیب نمودار از مثبت به    –نمودار مکان  )گودی (  علامت  شتاب را از تقعر  •

برعکس اگر شیب  نمودار از منفی به مثبت  منفی تغییر کند تقعر آن رو به پایین و علامت شتاب منفی است و

 رو به بالا و  علامت شتاب مثبت است(    آنتغییر کند تقعر

و در لحظه تغییر   حرکت کند شونده وپس ازآن حرکت تند شونده، زمان  –نمودار مکان   قبل از تغییر جهتِ •

 است.   جهت ، سرعت صفر 

و اگر منحنی باشد  زمان خط راست با شیب ثابت باشد حرکت با سرعت ثابت )یکنواخت (   –اگر نمودار مکان •

   است.  شتابدار حرکت 

زمان اگر نمودار از محورزمان دور شود حرکت تند شونده و اگر به محور زمان نزدیک شود    –در نمودار سرعت  •

 می کند ،سرعت صفر است.  حرکت کند شونده ودر لحظه ای که نمودار سرعت زمان محور زمان را قطع 

 اگر شیب نمودار سرعت زمان صفر باشد ، حرکت با سرعت ثابت ) یکنواخت ( است.  •

 

 پاسخ : )الف( درست است زیرا در ابتدا شتاب منفی است و باید تقعر نمودار منفی ) رو به پایین باشد(. 
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 (𝒕𝟒و 𝒕𝟑و یک بار هم بین   𝒕𝟐و 𝒕𝟏زیرا نمودار دوبار تغییر جهت داده است یک بار بین  )بار 2پاسخ: الف( 

 ها است.  𝒙شیب نمودار منفی است یعنی سرعت منفی و حرکت در خلاف جهت محور   𝒕𝟑تا  𝒕𝟐ب( دربازه زمانی  

 . شیب ثابت است مودار یک خط راست بانباسرعت ثابت)یکنواخت( است ، چون  𝒕𝟏پ ( نوع حرکت در بازه زمانی صفر تا 

  . پس علامت شتاب مثبت است  ) تقعر به سمت بالا( مثبت تغییر کرده   منفی به نمودار ازشیب  𝒕𝟒تا   𝒕𝟑در بازه زمانی  ت ( 

 

تا   t2که  نمودار سرعت زمان به محور نزدیک می شود حرکت کند شونده و در بازه زمانی   t2تا  tالف ( در بازه زمانی پاسخ :

t3  زمان از محور زمان دور می شود حرکت تند شونده است .   –که نمودار سرعت 

ب ( شتاب متوسط نسبت تغییر سرعت به زمان تغییر سرعت است ودر این پرسش چون سرعت از یک مقدار منفی به مقدار  

 شتاب متوسط مثبت است.  ر زمان هم که نمی تواند منفی باشد پس ت رسیده است تغییر آن مثبت است و تغییمثب

 زمان و محور زمان برابر جابجایی است.  –پ( همان طور که قبلا هم گفته شد ، مساحت محصور بین نمودار سرعت 
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شونده و درسوی منفی است  است زیرا در جهت منفی نمودار از  ثانیه تند  4ثانیه تا 1پاسخ : الف ( نوع حرکت متحرک از  

 ( رسیده است.  3محور دور شده)عدد سرعت از صفر به  

 ب ( مسافتی که متحرک پیموده است سطح زیر نمودار بدون در نظر گرفتن علامت آن است . 

𝒔 =
𝟏 × 𝟏

𝟐
+

𝟑 × 𝟑

𝟐
= 𝟓𝒎 

 می شد.  𝟒𝒎−نظر می گرفتیم.که   ) اگر جابجایی را می خواست با ید علامت منفی را هم در 

 98سراسری

مساحت نمودار برابر جابجایی است. چون حاصلضرب سرعت متوسط در زمان برابر جابجایی است بدون فرمول هم می  حل :

 درست است.  1می شود. بنا براین پاسخ   250،  20در نصف   25  صلضرب اتوان نتیجه گرفت که ح

   𝒗𝒂𝒗 =
∆𝒙

∆𝒕
→ 𝟏𝟎 =

∆𝒙=𝑨

𝟐𝟓
→ 𝑨 = 𝟐𝟓𝟎 = 𝟐𝟓 ×

𝒗

𝟐
→ 𝒗 = 𝟐𝟎

𝒎

𝒔
 

        :       معادله های حرکت با شتاب ثابت  

𝒗زمان: -معادله سرعت    = 𝒂𝒕 + 𝒗𝟎                                                                        

𝒙               زمان   –معادله مکان  =
𝟏

𝟐
𝒂𝒕𝟐 + 𝒗𝟎𝒕 + 𝒙𝟎                                                 

𝒙𝟎 t  (   𝒗+𝒗𝟎+                                           مکان در شتاب ثابت –معادله سرعت  

𝟐
  )   = 𝒙                                                                                    

𝒗𝒂𝒗   را می توان به صورت                    )معادله سرعت متوسط   در شتاب ثابت  =
𝒗+𝒗𝟎

𝟐
 نوشت. (     
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𝒗𝟐     جابجایی ) مستقل از زمان(           –معادله سرعت   − 𝒗𝟎
𝟐 = 𝟐𝒂(𝒙 − 𝒙𝟎) 

 𝒙𝟎    مکان اولیه          و𝒗𝟎   .سرعت اولیه است 

بنا بر این در معادله های بالا به    استبا علامت منفی  𝒈در حرکت جسمی که آزادانه سقوط می کند شتاب ثابت واندازه آن 

 را قرار می دهیم. 𝒂، ((− 𝒈جای

𝒗زمان سقوط آزاد                –معادله سرعت   = −𝒈𝒕 + 𝒗𝟎                                            

𝒚   زمان سقوط آزاد                                          –معادله مکان  = −
𝟏

𝟐
𝒈𝒕𝟐 + 𝒗𝟎𝒕 + 𝒚𝟎 

𝒗𝟐جابجایی ) مستقل از زمان( در حرکت سقوط آزاد          –معادله سرعت  − 𝒗𝟎
𝟐 = −𝟐𝒈(𝒚 − 𝒚𝟎) 

 

 

 پاسخ:الف( درست     ب(نا درست      پ ( نادرست      ت( درست 

 : کنید تکمیل  مناسب های کلمه با  را  خالی  جاهای ،  زیر  های  جمله در

  .گویند  می  .....شتاب متوسط ............تغییرات  زمانی  بازة در  متحرک سرعت  تغییرات  الف(

  .است  ..غرب ......به  رو  متحرک این شتاب  بردار  جهت   .است  کنُدشونده  و  شرق به  رو  متحرکی ب(حرکت

  .است برابر  جابه جایی با مسافت ،  جهت تغییر بدونِ و ...خط راست  ...............روی بر حرکت  در پ(

  .گیرد می انجام .....گرانشی زمین ...........نیروی  تأثیر  تحت  تنها که  است  حرکتی  ،  آزاد  ت(سقوط

 

 تغییر مکان   پ ( در خلاف جهت   ت ( لحظه ای پاسخ: الف (یکنواخت    ب ( 
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 پاسخ : الف ( مکان     ب ( شتاب 

 

𝒙𝟐  جواب را)قرارداده  𝒕را به جای    2پاسخ : الف  یک بار در معادله صفر وبار دیگر  − 𝒙𝟏 = −𝟏 − 𝟑 = −𝟒𝒎 بدست)  

 یم . آورمی 

𝒙  زمان   –ب( با مقایسه رابطه با معادله مکان  − 𝒙𝟎 =
𝟏

𝟐
𝒂𝒕𝟐 + 𝒗𝟎𝒕       ،𝟏

𝟐
a=1→ 𝒂 = 𝒗𝟎 و 𝟐 = می باشد. بنا  𝟒−

𝒗براین معادله سرعت   = 𝒂𝒕 + 𝒗𝟎    به صورت𝒗 = 𝟐𝒕 −  نوشته خواهد شد.  𝟒

 

𝒙طبق رابطه  پاسخ : الف (   =
𝟏

𝟐
𝒂𝒕𝟐 + 𝒗𝟎𝒕 + 𝒙𝟎   ،𝒗𝟎 =  . میباشد  𝟓−

𝒙𝟏مقدار های آن را قرار دهیم ،   𝒕𝟐و   𝒕𝟏به جای   حرکت  اگر در معادله ب(  = 𝒙𝟐و 𝟏𝟎− = این   بدست می آیدکه اگر 𝟒

𝒗𝒂𝒗                                                                    در معادله سرعت متوسط قرار دهیم خواهد شد: عدد ها را =
𝒙𝟐−𝒙𝟏

𝒕𝟐−𝒕𝟏
=

 
𝟒−(−𝟏𝟎)

𝟐−𝟎
=

𝟏𝟒

𝟐
= 𝟕 𝒎

𝒔⁄ 

 

𝒗𝟎) ابتدا کیلومتر برساعت را به متر بر ثانیه تبدیل می کنیم = 𝟑𝟔 ×
𝟓

𝟏𝟖
= سپس چون زمان را و1.5به جای شتاب و) 𝟏𝟎

𝒗𝟐                                    :نداریم از معادله مستقل از زمان استفاده می کنیم − 𝒗𝟎
𝟐 = 𝟐𝒂(𝒙 − 𝒙𝟎)   درنتیجه خواهیم

𝒗𝟐:   داشت − 𝟏𝟎𝟐 = 𝟐 × 𝟏. 𝟓 × 𝒗𝟐در این صورت  𝟓𝟎𝟎 = جذر آن را بگیریم ، چون بدست می آید که اگر 𝟏𝟔𝟎𝟎

 قابل قبول خواهد بود.  40سرعت رو به افزایش است جواب مثبت

 98کنکور 

 فرض می کنیم.    𝒙𝟎    را   Aومکان نقطۀ   𝒗𝟎 را    Aسرعت در نقطۀ حل :

 𝒙𝑩 − 𝒙𝑨 =
𝟏

𝟐
𝒂𝒕𝟐 + 𝑽𝑨𝒕 → 𝟏𝟔𝟎 =

𝟏

𝟐
× 𝟐 × 𝟔𝟒 + 𝒗𝑨 × 𝟖 → 𝟏𝟔𝟎 − 𝟔𝟒 = 𝒗𝟎 × 𝟖 → 𝒗𝟎 = 𝟏𝟐 
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         𝒗𝑨
𝟐 − 𝒗𝒐

𝟐 = 𝟐𝒂𝒙𝒐𝑨 → 𝟏𝟒𝟒 = 𝟐 × 𝟐𝒙𝒐𝑨 → 𝒙𝒐𝑨 =  به روش زیر نیز می توان ادامه مسئله را حل نمود. 𝟑𝟔

𝒗𝑨 = 𝒂𝒕𝑨 → 𝟏𝟐 = 𝟐𝒕𝑨 → 𝒕𝑨 = 𝟔 → 𝒙𝒐𝑨 =
𝟏

𝟐
𝒂𝒕𝑨

𝟐 =
𝟏

𝟐
× 𝟐 × 𝟑𝟔 = 𝟑𝟔𝒎 

 تمرین های زیر را حل کنید:
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 02تجربی خرداد 

 پاسخ:

 متوسطالف ( تغییر سرعت   ب ( تندی  

 402تجربی خرداد
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 402تجربی خرداد
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 ریاضی   402خرداد

 

 

 ریاضی   402خرداد

 

 

 ریاضی   402خرداد

 

 

 

 402شهریور ریاضی 
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 402شهریور تجربی 
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کات ونمونه سوال های فصل                      ) دوازدهم (3فیزیک  1فصل  گارش  1ن  وتنظیم : حسین کوشا  ) حرکت بر خط راست(                      ن

19 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ریاضی  403دیماه



کات ونمونه سوال های فصل                      ) دوازدهم (3فیزیک  1فصل  گارش  1ن  وتنظیم : حسین کوشا  ) حرکت بر خط راست(                      ن

20 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تجربی 403دیماه

 



کات ونمونه سوال های فصل                      ) دوازدهم (3فیزیک  1فصل  گارش  1ن  وتنظیم : حسین کوشا  ) حرکت بر خط راست(                      ن

21 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ریاضی  404خرداد 

 



کات ونمونه سوال های فصل                      ) دوازدهم (3فیزیک  1فصل  گارش  1ن  وتنظیم : حسین کوشا  ) حرکت بر خط راست(                      ن

22 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تجربی 404خرداد 



کات ونمونه سوال های فصل                      ) دوازدهم (3فیزیک  1فصل  گارش  1ن  وتنظیم : حسین کوشا  ) حرکت بر خط راست(                      ن

23 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



کات ونمونه سوال های فصل                      ) دوازدهم (3فیزیک  1فصل  گارش  1ن  وتنظیم : حسین کوشا  ) حرکت بر خط راست(                      ن

24 
 

 ریاضی 404شهریور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



کات ونمونه سوال های فصل                      ) دوازدهم (3فیزیک  1فصل  گارش  1ن  وتنظیم : حسین کوشا  ) حرکت بر خط راست(                      ن

25 
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